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Dispositif et precede de commande d'une machine 
electrique toumante pour vehiciile. 

Domaxne de 1' invention 

La pr6sente invention est relative d. un dispositif et 
proc6d§ de commande d'une machine 61ectrique toumante 
reversible telle qu'un alternateur-d6marreur de vehicule, 
notamment automobile - 

Etat de la technique 

Comme repr6sente A la figure 1, un dispositif de commande 
d'un alternateur-d^marreur selon I'art anterieur, comporte un 
alternateur-d§marreur 2 pilots par une unit6 de commande et de 
controls 3. Une batterie 4 fournit I'energie au rfeseau de bord 
5. La batterie 4 est egalement connect^e a l'unit6 de commande 
et de controle 3- 

L'alternateur est une machine 61ectrique reversible qui 
peut egalement fonctionner en mode moteur electrique constituan€ 
ainsi un alternateur-demarreur 2 apte . A transformer l-energife 
mecanique en energie 61ectrique et vice versa. Ainsi, w^ 
alternateur-demarreur est apte d etre utilise, d'une part, comme 
generateur electrique lorsqu'il est entraine par le moteur et, 
d- autre part, comme moteur electrique pour le demarrage du 
moteur auquel il est associe. 

Ainsi, un alternateur-demarreur peut demarrer le moteur 
thermique d'un vehicule automobile, constituer un moteur 
auxiliaire pour entralner par exemple un compresseur de 
climatisation ou encore, fonctionner en mode moteur pour 
entrainer le vehicule automobile. 

De maniere connue un alternateur-demarreur comprend : 



- un rotor bobin6 constituant 1' inducteur associe 

classiquement ^ deux bagues collectrices et deux balais par 

lesquels est amene le courant d' excitation provenant d'un 
35 regulateur; 
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un stator polyphase portant plusieurs bobines ou 
enroulements, constituant I'induit, qui sont connectes en 6toile 
ou en triangle et qui delivrent vers le pont redresseur, en 
fonctionnement alternateur, la puissance electrique convertie. 
En general le stator comporte trois bobinages en sorte que 
1' alternateur est du type triphase. 

En variante 1' alternateur est du type hexaphas6 et peut 
etre bobine avec des barres de conducteurs formant des epingles 
comme decrit par exemple dans le document WO92/0 6527; les barres 
peuvent etre de section rectangulaire . 

Le stator entoure le rotor, dont les balais sont relics a 
un regulateur de 1' alternateur pour maintenir la tension de 
1' alternateur ^ une tension voulue ici de I'ordre de 14V, pour 
une batterie de 12V. 

- des moyens pour le suivi de la position angulaire du 
rotor pour, en mode moteur electrique, injecter au bon moment du 
courant Electrique dans le bobinage concerne du stator. Ces 
moyens avantageusement du type magnetique envoient des 
informations au module Electronique de commande et sont decrits 
par exemple dans les documents FR-2 807 231 et FR 2 806 223. Ces 
moyens comportent done une cible calee en rotation sur le rotor 
ou la poulie de la machine et au moins un capteur du type a 
effet Hall ou magneto-r^sistif detectant le passage de la cible 
avantageusement du type magnetique. De preference au moins trois 
capteurs sont prevus, ceux-ci 6tant portes par le palier avant 
ou arri^re que comporte la machine Electrique tournante pour 
supporter de maniEre fixe le stator et a rotation le rotor. 

D'une mani6re g6n6rale, cette machine a ici la structure 
d'un alternateur classique par exemple du type de celui dEcrit 
dans le document EP-A-0 515 259 auquel on se reportera pour plus 
de precisions - 

Cette machine est done a ventilation interne 
(ref roidissement par air), son rotor portant au moins ii I'une de 



ses extremit6s axiales un ventilateur. En variants la machine 
est refroidie par eau. 

Plus pr6cis6ment le rotor est un rotor d griffes avec des 
roues polaires portant A leur p§riph6rie externe des dents 
d' orientation axiale et de forme trapezoidale . Les dents d'une 
roue polaire sont dirig^es vers les dents de 1' autre roue 
polaire, lesdites dents de forme globalement trap^zoldale etant 
r§parties de maniere imbriqu^e d' une roue polaire a 1' autre. 

Bien entendu, comme decrit par exemple dans le document 
FR-A-2 793 085, des aimants permanents peuvent etre intercal6s 
entre les dents des roues polaires pour augmenter le champ 
magnetique- 

Le rotor porte un bobinage d' excitation entre les flasques 
de ses roues polaires. Ce bobinage comporte un element 
electjfiquement conducteur qui est enroul6 avec formation de 
spires. Ce bobinage est un bobinage d' excitation qui, lorsqu' il 
est activ§/ magnetise le rotor pour cr6er a I'aide des dents des 
poles magn6tiques. Les extr6mit6s du bobinage du rotor, sont 
relives chacune & une bague collectrice sur chacune desquelles 
frotte un balai. Les balais sont port^s par un porte-balais 
solidaire du palier arri^re de la machine portant centralement 
un roulement h billes supportant ^ rotation I'extremite arriere 
de I'arbre portant ^ solidarisation le rotor. 

L'extremite avant de I'arbre est supportee ^ rotation par 
un roulement a billes porte par le palier avant de la machine. 
L'extr^mit6 avant de l''arbre porte ^ l'ext§rieur de la machine 
une poulie appartenant a un dispositif de transmission de 
mouvement comportant au moins une courroie en prise avec la 
poulie. Le dispositif de transmission de mouvement etablit une 
liaison entre la poulie et un organe, tels qu' une autre poulie, 
entraine en rotation par le moteur a combustion interne du 
vehicule . 

Lorsque la machine - ici un alternateur-d^marreur - 
fonctionne en mode alternateur c'est-a-dire comme gen6rateur 
^lectrique, la poulie est entrainee en rotation par le moteur A 
combustion interne du v6hicule via au moins la courroie 
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precitee. Lorsque la machine fonctionne en mode demarreur 
c'est-a-dire en moteur electrique, la poulie entralne en 
rotation le moteur du v6hicule via la courroie. 

Les paliers avant et arri^re sont ajoures pour la 
5 ventilation interne de la machine, sont reli6s entre eux, par 
exemple a I'aide de tirants, et appartiennent au support de la 
machine destine a etre fixe sur une partie fixe du v6hicule. Ce 
support porte de mani^re fixe k sa periph^rie externe le stator 
constitue usuellement par un paquet de toles dotfees d'encoches 
10 pour le montage des bobines ou plus g^n^ralement des 
enroulements du stator dont les sorties sont relives au pont 
redresseur et de commande pr6cite. 

Lorsqu'il fonctionne en mode alternateur, 1 ' alternateur- 
15 demarreur 3 permet de transformer un mouvement de rotation du 
rotor inducteur, entralne par le moteur thermique du v§hicule, 
en un courant electrique induit dans les bobinages du stator 
pour notamment charger la batterie du v6hicule. 

20 Lorsque 1 ' alternateur-d^marreur fonctionne en mode 

moteur, son stator constituant alors un inducteur et son rotor 
un induit, permet d'entralner en rotation le moteur thermique du 
v^hicule via I'arbre de rotor, pour son demarrage . 

Le dispositif qui alimente les phases du stator de 

25 maniere synchrone pour son fonctionnent en mode moteur est un 
onduleur. Un tel onduleur peut etre electronique et realise a 
partir du pont redresseur que I'on dote de moyens de 
commutations teis que par exemple des transistors a MOSFET que 
I'on pilote sequent iellement k partir d»une unite de commande de 

30 maniere a aiimenter les phases du stator de maniere synchrone. 

Selon un autre mode de realisation, 1' onduleur peut etre 
entierement mecanique comme d^crit dans la demande de brevet non 
publi§e FR 01-09296 et depos^e le 12 juillet 2001. 

35 L'alternateur-d^marreur 2 est pilote par une unite de 

commande et de control e 3 qui comprend : 
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- un pont redresseur P reli§ aiax differentes phases de 
I'induit constitu6 par les enroulements El, E2, E3 du stator S 
et est montfe entre la masse et une borne d' alimentation de la 

5 batterie 4 du v6hicule. II est constitu§ par une plurality de 
diodes D formant le pont redresseur P, ainsi que par une 
plurality d'interrupteurs tels que des transistors T qui sont 
months en parallfele sur les diodes D, et qui commandent les 
differentes phases de I'induit. En mode moteur, les diodes 

10 fonctionnent en diodes de roues libres et, en mode g^nerateur, 
elles fonctionnent en pont redresseur. Les transistors T sont 
avantageusement des transistors de type MOSFET. On notera que de 
tels transistors de puissance int^grent par construction une 
diode entre leur drain et leur source. lis permettent ainsi de 

15 realiser le pont redresseur P et de commande de phase avec 
uniquement des composants transistors qui jouent A la fois le 
r61e d'interrupteurs et de diodes de roue libre. 

Ainsi, dans un alternateur-d6mararreur le pont 
redresseur, poss^de deux modes de f onctionnement : 

20 - mode redresseur dans lequel il redresse le courant 

engendre par les enroulements du stator lorsque la machine 
fonctionne en mode generateur 

- mode commande des phases du stator formant 1 ' inducteur 
du moteur electrique. Dans ce cas, le pont redresseur fonctionne 

25 comma un onduleur qui impose par example un courant continu dans 
1' inducteur et en d^livrant de maniere synchrone sur les phases 
du stator des signaux dephas6s de 120**, idealement sinusoldaux 
mais eventuel lament trapezoidaux ou carr6s. Les signaux A', B\ 
C qui commandent les transistors relics a la batterie sont des 

30 en opposition de phase avec les signaux A, B, C qui commandent 
les transistors relics cl la masse. 

Pour plus de precisions, on s reportera exemple au 
document FR-A-2 74 5 4 45. 

35 -un module 61ectronique de commande du pont redresseur 

qui pilote le pont redresseur pour son f onctionnement en mode 



onduleur en gen6rant les signaux de commande A, A', B, B", C, C 
des transistors T. 

un r6gulateur pour maintenir la tension de 
5 I'alternateur il une tension voulue ici de I'ordre de 14V, pour 
une batterie de 12V. 

un circuit de surexcitation du rotor peut 
avantageusement §tre utilis6 pour obtenir plus de couple au 
10 d6marrage. Cette surexcitation peut §tre r6alis6e par une 
surtension aux bornes du bobinage d' excitation et/ou une 
surintensit6 dans le bobinage d' excitation par rapport A un 
alternateur convent i onnel . Ceci peut Stre r6alis6 ^ I'aide d' un 
survolteur 61ectronique surexcitant le bobinage du rotor 
15 uniquement en mode d6rtiarrage. Le circuit de surexcitation est 
actif en mode d^marrage pour, rendre maximal le couple de 
d^raarrage de 1' alternateur-d&taarreur et d^rrer plus ais6ment 
le moteur § combustion interne, dit aussi moteur thermique, du 
v6hicule automobile, soit lors d'un d6marrage A froid, soit lors 
20 d'un redemarrage aprfes par exemple un arrSt h un feu rouge : le 
moteur ayant 6t6 coupe pour r6duire la consommation de carburant 
et realiser ainsi une fonction dite de «Stop and GO». Ce circuit 
de surexcitation regoit en entr6e la tension de reseau de bord 
d61ivr6e par la batterie et/ou I'alternateur et d^livre aux 
25 bornes du bobinage d' excitation une tension superieure A cette 
tension de r6seau de bord. Pour plus de precision, on se 
reportera A la demande de brevet WO 01/45250. 

Cette unit6 de commande et de contrdle 3 est g6neralement 
30 plac6es dans un boitier ^lectronique implante k I'ext^rieur de 
la machine . 

Lorsque 1 ' alternateur-d^marreur fonctionne en mode 
demarreur ou en mode moteur, il doit transmettre au moteur 
35 thermique un couple trfes 61ev6 notamment pour garantir de bons 
demarrages k froid. On fort couple au demarrage peut aussi 



presenter I'avantage de pouvoir utiliser un alternateur- 
d§marreur de faible puissance pour le dfemarrage de v6hicule de 
plus fortes cylindr6es. Bien qu'il soit possible d'augmenter le 
couple au d^marrage en rSalisant une surexcitation du rotor, le 
couple maximal que peut fournir un alternateur-demarreur, dont 
les phases de sont induit sont commandees par des cr6neaux ayant 
une tension proche de celle du reseau de bord, est limite par la 
valeur de la tension du reseau de bord. 

Ainsi, pour un alternateur-d6marreur dimensionn^ pour un 
moteur thermique, il n'est pas possible, sous une m^me tension 
de r6seau de bord, de 1' utiliser par exemple ^ un moteur 
thermique plus puissant exigeant un couple de d&narrage plus 
61ev6 . 

Objet de 1' invention 

L' invention a pour but un dispositif de demarrage pour 
alternateur-demarreur ne pr6sentant pas ces inconvenients et, en. 
particulier, permettant d' utiliser un alternateur-demarreur pour -: 
des moteurs thermiques exigeant un couple de demarrage plus.- 
61ev6 que celui pour lequel 1 ' alternateur-demarreur etait . 
initialement prevu. 

A cet effet, 1' invention propose un dispositif de 
commands d'une machine 61ectrique tournante, notamment un 
alternateur-demarreur de v6hicule automobile, comprenant une 
unite de coramande et de contrdle pour la commande de la machine 
eiectrique tournante en mode alternateur ou en mode d^marreur, 
la machine eiectrique tournante comportant un arbre portant un 
rotor entoure d'un stator comportant des enroulements formant 
les phases de la machine 61ectrique, un onduleur qui alimente 
les phases du stator pour son fonctionnement en mode moteur, une 
batterie principale connect^e sur le reseau de bord du v^hicule 
dans lequel, en mode demarrage , 1' onduleur est aliments par une 
unite de contrdle du demarrage apte ^ fournir une tension 
superieure d celle presente sur le reseau de bord pour augmenter 
le couple de la machine au demarrage. 

Ainsi, un alternateur-demarreur peut etre utilise pour 
differents moteurs thermiques exigeant un couple de demarrage 
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different, sans que la conception g6nerale 61ectrotechnique de 
I'alternateur-demarreur ne soit modifi6e. Cette solution est 
done simple et 6conomique . 

L' invention est avantageusement compl6t6e par les 
diff6rentes caract^ristiques suivantes, prises seules ou selon 
toutes leurs combinaisons possibles : 

- 1' unite de contrdle du dfemarrage comporte un source de 
tension secondaire connectSe en s6rie avec la batterie 
principale . 

- la source de tension secondaire est une batterie. 

- la source de tension secondaire est une ultracapacitfe. 

- d'une part, I'onduleur est reli6 a la borne positive de 
la source de tension secondaire via un premier interrupteur en 
mode d6marrage et d'autre part, le pont redresseur est relie ^ 
la borne positive de la batterie via un second interrupteur en 

mode alternateur. 

- les interrupteurs sont des transistors A MOSFET. 

- les interrupteurs k MOSFET sont chaciin composes par 
deux transistors MOSFET months tSte-bSche en sferie. 

les interrupteurs sont des interrupteurs 

61ectrom6caniques . 

- les deux interrupteurs sont activ6s en opposition de 

phase. 

- les deux interrupteurs sont pilot6s par une unite de 
commutation et de contrdle esclave de l'unit6 de contrdle et de 
commande de 1' alternateur d^marreur. 

- 1- unite de commutation et de contrdle est int6gr6e dans 
l'unit6 de contrdle et de commande. 

- le niveau de charge de la source de tension secondaire 
30 est control^ et g6r6e par une unite de gestion. 

- I'unit6 de gestion consiste en un chargeur de batterie. 

- I'unit6 de gestion consiste en une source de courant 

control§e en tension. 

- la tension de la source de tension secondaire peut 

35 varier entre 3 Volts et 12 Volts. 

- I'onduleur est m^canique. 
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I'onduleur est un pont redresseur comportant des 
interrupteurs commandos . 

L' invention concerne 6galement un precede de cornmande 
d'une machine 61ectrique tournante destinee notamment au 
dfemarrage d'un moteur thermique de v6hicule automobile et 
comportant un bobinage inducteur dans leque.l lors du demarrage, 
on alimente le bobinage de 1' inducteur sous une tension 
correspondant a celle fournie par une batterie principale 
augmentee d'une tension fournie par une source de tension 
secondaire . 

Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caract6ristiques ressortiront plus 
clairement de la description qui va suivre de modes paticuliers 
de realisations de 1' invention donn6s k titre d'exemples non 
limitatifs et representes avix dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 illustre un dispositif de d6marrage d'un 
alternateur-d^marreur selon I'art ant^rieur. 

- la figure 2 illustre un dispositif de demarrage d'un . 
alternateur-d^marreur selon 1' invention. 

- la figure 3 illustre un dispositif de demarrage d'un 
alternateur-d6marreur avec un onduleur m6canique selon 
1 • invention . 

Description de mode particuliers de realisation 

Selon un premier mode de realisation de 1' invention et 
tel que represents d la figure 2, le dispositif de cornmande 1 de 
l'alternateur-d6marreur 2 comporte de maniSre connue en soi, une 
unite de cornmande et de contr61e 3 de 1 ' alternateur d&narreur 
placee dans un boitier 61ectronique, et connect6e k 
I'alternateur-demarreur par des moyens de liaison eiectrique 11. 
Une batterie 4 est connectee entre le rfeseau de bord 5 et la 
masse . 

selon 1' invention, une unite de contr61e du demarrage 9 
est inseree entre le r6seau de bord 5 du vehicule (ou la borne 
positive de la batterie principale 4) et 1' unite de cornmande et 
de contrdle 3 de 1 'alternateur-demarreur . 
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Cette iinite de controls du deitiarrage 9 comporte une 
source de tension secondaire 6 montee en serie avec la batterie 
principale 4. Ainsi, la borne positive de la batterie principals 
4 et reliee a la borne negative de la source de tension 
5 secondaire 6. L' unite de contrdle et de coiranande 3 contenant 
I'onduleur est reliee par un moyen de liaison ^lectrique 10/ 
d'une part, a la borne positive de la source de tension 
secondaire 6 via un premier interrupteur Kl et d" autre part, a 
la borne positive de la batterie principale 4 via un second 
10 interrupteur K2 . 

Cette source de tension secondaire 6 permet ainsi 
d'alimenter les phases du stator de 1 ' alternateur-demarreur 2, 
via I'onduleur contenu dans 1' unite de controls et de coinmande 
15 3r sous une tension superieure ^ celle disponible sur le reseau 
de bord 5. 

Selon 1' usage, la valeur de la source de tension 
secondaire peut varier entre 3V et 12 V. Ainsi, si le reseau de 
20 bord a une tension d' environ 14V, les phases de I'inducteur de 
1 'alternateur-dSmarreur 2 fonctionnant en mode moteur peuvent 
§tre aliment§es, via I'onduleur, sous une tension pouvant varier 
entre 15 et 24 Volts, 

25 Une unit6 de commutation et de contrdle 8 gere les 

interrupteur Kl , et K2 . Ainsi selon 1' invention, l"unit6 de 
commutation et de contrdle 8 pilote les interrupteurs Kl et K2 
de manidre d ce qu'ils soient ni ouverts ni ferm6s en meme 
temps- Les interrupteurs Kl et K2 sont done pilotes en 

30 opposition de phase. 

Cette unite de commutation et de contrdle 8 est esclave 
par rapport ^ l'unit6 de commande et de contrdle 3 de 
1 ' alternateur-d^marreur . Ainsi , lorsque 1 ' alternateur-d^marreur 
est en mode moteur, I'unit^ de contrdle et de commande 3 envoie, 

35 par exemple par 1 ' intermediaire d'une liaison §lectrique filaire 
12, un ordre ^ 1' unite de commutation et de contrdle 8 pour 
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simiiltan6ment ouvrir 1 • interrupteur K2 et fenner 1 ' interrupteur 
Kl ."^insi les phases du stator de 1 ' alternateur-d^marreur sont 
alimentees sous une tension superieure A celle presente sur le 
r^seau de bo.rd 5 . 

5 

Lorsque 1 ' alternateur-demarreur a termini sa sequence de 
demarrage/ il passe en mode alternateur . unite de contrdle et 
de commande 3 envoie alors, par exemple par 1 ' interm^diaire de 
liaison filaire 12, un ordre 1' unite de coiranutation et de 
10 controle 8 pour simultanement ouvrir 1 ' interrupteur Kl et fermer 
1 ' interrupteur K2. Ainsi 1 ' alternateur-d^marreur peut d^biter du 
courant sur le r6seau de bord par 1 ' interm^diaire du pont 
redresseur contenu dans l'unit6 de contrdle et de commande 3 de 
1 ' alternateur-d6marreur . 

15 

Selon 1' invention les interrupteurs pr6sentent des 
caracteristiques diff§rentes. L' interrupteur Kl, d6di6 
uniquement k la phase de demarrage de 1 ' alternateur-d^marreur 
doit par exemple pouvoir supporter le passage d'un courant de 

20 d^marage de 1' ordre de 600A alors que K2 doit pouvoir suporter 
un courant de charge de 1 ' alternateur d' environ 150A. 

Ces deux interrupteurs Kl et K2 peuvent etre de type 
61ectrom6canique (relais ou contacteur) ou electroniques de type 
MOSFET. Le choix est r6alis6 en fonction des conditions 

25 utilisation et des contraintes li§es par exemple au bruit ou S 

la frequence d' utilisation. 

Avantageusement, selon 1 ' invention, les interrupteurs Kl 
et K2 sont respectivement declines chacun en deux interrupteurs 
electroniques de puissance A MOSFET de type N, K11,K12 et 

30 K21,K22, montes tete-b§che et en serie, afin d' assurer la 
r^versibilite en tension du syst^me et ainsi prot^ger le montage 
contre les inversions de polarite lors du branchement de 1 ' une 
ou 1' autre sources de tension. 

Dans le cas oCi la protection contre 1' inversion de 

35 polarite est assuree de mani6re diff^rente, alors K12 et K22 ne 
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sont plus necessaires et seuls les interrupteurs Kll et K22 qui 
ont leurs drains relics k une batterie sont maintenus. 

La source de tension secondaire 6, selon 1 ' application, 
peut §tre une ultracapacite aussi appel6 supercondensateur ou 
une batterie de faible capacity mais de forte puissance de 
maniere a pouvoir d^livrer un fort courant sous un faible 
encombrement uniquement lors des phases de dfemarrage. 

La charge de cette source de tension est assur6e par un 
moyen de charge 7 qui peut etre un chargeur ou une source de 
courant controlee en tension. 

selon un deuxidnie mode de realisation, comme represents k 
la figure 3, des phases du stator de 1 • alternateur-d§inarreur 
peuvent Stre aliinent6es en courant de manifere synchrone, en 
phase d6marrage, par un onduleur mScanique tel que mentionn6 
pr§c6deitaiient . 

Les enroulements El, E2, E3 des phases du stator ont des 
sorties qui sont par exemple connect6es en triangle et sont 
relives au pont redresseur. 

Cet onduleur mScanique 20 comporte trois parties, k 
savoir deux bagues lisses (non reprSsentes) et un collecteur a 
lames 33. Les bagues et le collecteur sont port6s par un corps 
rotatif (non represents) . 

Selon 1' invention, les bagues sont reliees chacune via un 
balai et par 1 ' intermediaire d'un contact mecanique 42, 43 d'un 
contacteur de puissance d'une part a la sortie 11 de I'unitS de 
contrdle de dSmarrrage 9 pr6c6dememnt dScrite, et qui contient 
la source de tension secondaire et d' autre part k la masse. 

Ainsi, en mode dSmarrage, 1' unite de commande et de 
contrdle 3 donne I'ordre & 1' unite de commutation et de controle 
8 de fermer Kl et d'ouvrir K2, ce qui permet d'alimenter 
1- onduleur mSanique et par voie de consequence les enroulements 
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du stator sous une tension superieure ^ celle presents sur le 
r^seau de bord. 

A I'onduleur mecanique 33 sont associes trois balais 50, 
5 51, 52 qui sont disposes autour du collecteur en contact de 
frottement avec les lames. Les balais sont 6cartes les uns des 
autres d'un angle 61ectrique de 120**. Les balais 50, 51, 52 sont 
relies respectivement aux enroulements 12, 13 et 14 du stator de 
I'alternateur 1. Ainsi chaque borne d' enroulement regoit lors de 
10 successivement les potentiels positif, neutre, n6gatif, neutre, 
positif et ainsi de suite. 

Par consequent 1' ensemble qui vient d'§tre d6crit 
fonctionne en onduleur mecanique. Pour plus de precision, on se 
reportera demands de brevet non publiee FR 01-09296 d6pos6e le 
15 12 juillet 2001. 

Bien evidemment, 1' invention peut 6galement s'appliquer a 
des demarreurs classiques pour lesquels on desire r^duire le 
temps de d^marrage du moteur thermique du vehicule automobile 

20 pour le confort du conducteur, par exemple dans des applications 
de coupure et de d^marrage du d6marreur par une commande 
automatique "stop & go" selon la terminologie anglo-saxonne 
utilis§e par I'homme du m6tier. Dans un tel d^marreur, il est 
6galement possible, selon 1' invention, d'alimenter les 

25 enroulements du rotor du d§marreur 61ectrique, commandos par un 
onduleur mecanique, sous une tension sup6rieure a celle presente 
sur le reseau de bord au moyen d'une source de tension 
secondaire 6 en s6rie avec la batterie principale 4 de 12 Volt. 



30 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de commande (1) d'une machine electrique 
tournante, notamment un alternateur-demarreur de vehicule 
automobile, comprenant une unite de commande et de controle (3) 
pour la commande de la machine Electrique tournante en mode 
alternateur ou en mode demarreur, la machine electrique 
tournante comportant un arbre portant un rotor entoure d'un 
stator comportant des enroulements formant les phases de la 
machine electrique, un onduleur qui alimente les phases du 
stator pour son f onctionnement en mode moteur, une batterie 
principale (4) connectee sur le reseau de bord (5) du v6hicule 
caracterisE en ce que en mode d6marrage , 1' onduleur est 
alimente par une unit6 de contrdle du dSmarrage (9) apte a 
fournir une tension sup6rieure d celle pr6sente sur le r6seau de 
bord pour augmenter le couple de la machine au d6marrage. 

2. Dispositif de commande (1) selon la revendication 1 
caracteris§ en ce que l^unit^ de contrdle du d^marrage (9) 
comporte un source de tension secondaire (6) connect6e en serie 
avec la batterie principale (4) . 

3. Dispositif de commande (1) selon la revendication 2 
caracterisE en ce que la source de tension secondaire (6) est 
une batterie . 

4. Dispositif de commande (1) selon la revendication 2 
caracterisE en ce que la source de tension secondaire (6) est 
une ultracapacitE. 

5. Dispositif de commande (1) selon la revendication 2 
caract^rise en ce que d'une part, 1' onduleur est relie ^ la 
borne positive de la source de tension secondaire (6) via un 
premier interrupteur (Kl) en mode d^marrage et d* autre part, le 
pont redresseur est reli6 & la borne positive de la batterie (4) 
via un second interrupteur (K2) en mode alternateur. 

6. Dispositif de coiranande (1) selon la revendication 5 
caract^rise en ce que les interrupteurs (Kl, K2) sont des 
transistors ^ MOSFET. 

7. Dispositif de commande (1) selon la revendication 6 
caract6ris6 en ce que les interrupteurs a MOSFET (Kl, K2) sont 
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chacun composes par deux transistors MOSFET months t§te-beche en 
serie (Kll, K12, K21, K22) . 

8. Dispositif de commande (1) selon la revendication 5 
caract6ris6 en ce que les interrupteurs (Kl, K2) sont des 

5 interrupteurs 61ectromecaniques . 

9. Dispositif de commande (1) selon l*une quelconque des 
revendications 5 a 8 caracterise en ce que les deux 
interrupteurs (Kl, K2) sont actives en opposition de phase. 

10. Dispositif de commande (1) selon I'une quelconque des 
10 revendications 5^9 caracterise en ce que les deux 

interrupteurs (Kl, K2) sont pilot^s par une unit6 de commutation 
et de controle (8) esclave de 1' unite de controle et de commande 
(3) de 1 ^alternateur demarreur. 

11. Dispositif de commande (1) selon la revendication 10 
15 caracterise en ce que l'unit6 de commutation et de contrSle (8) 

est int6gr6e dans l'unit6 de contrdle et de commande (3). 

12. Dispositif de commande (1) selon la revendication 1 
caracterise en ce que le niveau de charge de la source de 
tension secondaire (6) est controle et geree par une unite de 

20 gestion (7) . 

13. Dispositif de commande (1) selon la revendication 12 
caracterise en ce que 1' unite de gestion (7) consiste en un 
chargeur de batterie. 

14. Dispositif de commande (1) selon la revendication 12 
25 caracterise en ce que 1 ' unite de gestion (7) consiste en une 

source de courant controiee en tension. 

15. Dispositif de commande (1) selon la revendication 1 
caracterise en ce que la tension de la source de tension 
secondaire (6) peut varier entre 3 Volts et 12 Volts. 

30 16. Dispositif de commande (1) selon la revendication 1 

caracterise en ce que 1 ^ onduleur est mecanique. 

17. Dispositif de commande (1) selon la revendication 1 

caracterise en ce que I'onduleur est un pont redresseur 

comportant des interrupteurs commande s . 
35 18. Precede de commande d'une machine electrique 

tournante destinee notcuranent au demarrage d'un moteur thermique 
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de vehicule automobile et comportant un bobinage inducteur 
caracterise en ce que lors du demarrage, on alimente le bobinage 
de 1- inducteur sous une tension correspondant k celle fournie 
par une batterie principale (4) augment^e d'une tension fournie 
5 par une source de tension secondaire (6) . 
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